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Ebben a dokumentumban, azokban a sorokban, aHohck2-es csévet emlitjiik meg, ott értelemézer
altalaban alkalmazhat6 a 14-e§iss
A két c$ kozott az a kuldnbség az hogy:
a 12x1,5-es déstérhalésitott PEX és0,STOP réteggel, olyan mint egy hagyomanyos, de &ipadlofits ¢, csak
12-es kitsatmébvel,
mig a 14x2-es &stérhalositott PEX/KPEX otréted cs, tehat fémbetétes, azaz tokéleteseBT@P-0s az Alu réteg
miatt. Es fémkerésel utdlag is kdnnyen megkereshatyaron is, feliités nélkiil is.

Tovabba ebben a dokumentumban, azokban a soraibaingsak a 20-as Tichelmann kdrvezetéket emlitjéy, ott
értelemszdften éltaldban alkalmazhaté a 18-as Tichelmann kéte&as.
Csak figyelembe kell venni, hogy milyen T-idonlékeznek:
az egyik T-idom 20-12-20 T, azaz 20-as Tichelmaimvézetékhez csak 12-eomgiszterek parosithatok, mig
a masik T-idom 18-14-18 T, azaz 18-as Tichelmanmdaetékhez csak 14-esiosgiszterek parosithatok!
Egy épiileten belll természetesen vegyesen alkaat@artind az egyik, mind a masik parositas!
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Felllet hiitése ésiftesePrandelli csdvekkel,

max. 45 m-es égegiszter-hosszakkal:

Figyelem! A c$ a Prandelli cég 12x1,5-es PEXSTOP (térhalositott és oxigéndiffizié STOP-0s) esk@gyen, vagy
a Prandelli 14x2 PEX/MPEX otréteg cstve legyen! Minden adat és informacio ezekratimzik!
e LA” dbra

Q iv

régzio sin
1.1 Hogy néz ki egy vakolatban
|évb fiit6-hiité cHregiszter? :
Az abran két asregiszter (két askigyo) m “’
csatlakoztatasat latjuk, de csak az

1. cHreg. van teljesen kirajzolva a falra.
A 12-es c8 indul vagy egy padl6 alatti

S SN

EZAacSregiszter

20-12-20 T idomtdl, vagy egy §
20-12 sHkitsts]. RS | ’iL
A padloban haladé 6sszes csovet és 5 I +‘
idomot tbszigetelni kdteled! —
(hiszen ez most nem padltds) Z42mm
A falban, vagy mennyezetben &v % 0,00 1. csreq. - 2
12-es csoveket viszont, amelyekkeg V) -
ténylegeseniiteni, vagy fiteni oL @20mm
akarunk, TILOS Bszigetelni! WA KO R A 2 Y
- — . — e — N
Az A" kor egy 20-as kor Tichelmann 20-as nyomvonal\
pl. az 0sztd és dit6 kozott, $20mm
egy ilyen 20-as korre, most, az TOP
abran 2 db 12-es éegiszter
csatlakozik ra,
de max. 10 db 12-esd@egisztert Jelmagyarazat:
lehet csatlakoztatni egyetlen D s4ikité pl. 20-12
egy 20-as korre. k| T idom pl. 20-12-20
(18-as korre max. 7 regisztert) a— 109zitd sinpl. 12-es csdvekhez

Figyelem! Gipszkarton falak esetédleg fugdlegesenhaladnak a csovek, légtelenitési gond mégsincs
soha! Lasd a ,Légzséakok a csovekben” fejezetbemhizel ezzel a fugleges csovezéssel lehet messze a
legegyszdébben betartani az egyforma hosszusagu

30 493,993,103 "°3o-o1:n ,B” abra cregiszterek alkalmazasat, és ezzel egyiitt a
- \ legjobb nyomvonalak alkalmazasat a padié al
Ion —T (Tichelmann a 20x2-es vezetékekre vonatkoz6an)
) in. 10 cn emiatt a B 4bra szerinti flglgges-12-es szerelési
E felllet modszert javasoljuk a vakolatokban is!
"hatésos” A Tichelmann zo-asnyomvonal lényege az,
T 5 magassaga hogy minden d&egisztert ugyanakkora 20-a$kér
\'.5 2 kb. 2,1 m, taplal meg (diremerd és a visszatér20-as c8 egyittes
x (sem+2m+5cm).  hossza egyforma) és ha a 12-gg@giszterek hossza is
'g‘ egyforma, akkor nem kell szabéalyoz6 szetepe
B ] = 4 alkalmazni a ésegiszterek éitt, mert

egyforma vizmennyiséggel és egyformizetisnallassal

mikodnek. igy csalka 20-as csovek indulasi pontjainal
(pl. az osztécsonknal) kell
szabdlyoz6-szelepeket és zona-szelepeket
alkalmazni.

Es mivel a csdvek sokkal olcsébbak, mint aalepek,

ezért mindenképpen térekedjink az ugyanolyan

g

SN

3. cdiregiszter
Ez a 3. céregiszter e
is 45 m hosszu §
és 4,5 mfeluleti.

40cm

A 12-es cé hosszu céregiszterek alkalmazasara és a Tichelmann
mindig a rajz szerinti nagy ivekkel menjen at 20-as nyomvonal alkalmazasara. (vagy:
padlérél-falra, vagy falrél-plafonral 14x2-es regiszterek alkalmazasakor 18-as Ticiuefm

A fenti felllet ,hatasos” szélessége kb. 2,1 ml{Q,9+0,1)
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Mennyezetben és vakolatban is:

a 12-es vagy 14-es csovek nyomvonalakor a ,B” beainti megoldast célsZealkalmazni annyi kiilénbséggel,
hogy a mennyezetben az egyendszakaszok hossza nem 1,8 m koriili, hanem igazoplitfan méreteihez.

Pl. egy 4,8m x 3m-es plafon esetén az egyenes t&smkaszok hossza pl. kb. 4,4 m.

1.2 Hogy néz ki egy gipszkarton fal mogottiité-hiité csregiszter,
illetve a plafonra rogzitett gipszkarton sawgk feletti hiité-fiité cregiszter?

A csdvek nyomvonala hasonlé mint a B abran, dedgey kuldnbség, hogy a cséveket nem régditekbe
pattintjuk bele, hanem a 12-es csdvek egyenes szaikBEm-c$vajatokba pattintjuk!

Azaz c$vajatos lemezekbe pattintjuk bele a 12-es csovgkregs szakaszait. Az iveket sajnos nem veszik
koril a fémek, igy ott rosszabbidads, vagy aiités, de az egyenes szakaszok teljesitménye kietdelke
kivalé! Természetesen a 12-es ivek mogott, illetfémfellletek mogottdszigeteléskell alkalmazni,

min. 1 cm-t.Lasd a ,C” abrat:

,C" abra

plafonon 400 mm, falban 400 vagy 600 mm-—b-‘

ez pl. a régi plafon sikja—
N régzio profil; pl. ,OSB léc” - )
@;n:‘:‘;\-_~.~ P S ERNL NS 1 min. 2
. . a

g
L A TTLS

szidetelés min. 1 cm
cévéjatos fémlemez éeajatos fémlemez
Prandelli és

gipszkarton

- ha falban, akkor a gipszkarton mogétt
- ha plafonon, akkor a gipszkarton-aétt
4

Majd szorosan ragipszkartonozunk a fémfellletakyg,hogy a gipszkarton tablak minél szorosabban
fekldjenek fel a fémfellletekre!

Természetesen a gipszkartonozéaskor is tigyelniihk kelzetékrendszer sértetlenségénekinzégére.

A gipszkarton tablak vastagsaga ne legyen 12,5 mméhvastagabb, mert akkor tulsdgosan észigetel.

A plafonra rogzitett gipszkarton-savok feletti, a €mfellletekbe pattintott hiité-
fiité cHregiszterek régi helyiségekben is konnyen alkalmaztok!
Pl. egymas melletti sdvokban.

1.2.1 Cs¢vajatos fémlemezek

A cstvajatos fémlemezek a vajatokkal parhuzamosan (aasszaban) pl. a kétdéarat kozott felvaghatok,
darabolhaték, de sehol masutt nem vaghatok ellékajatra meslegesen (tehat keresztben) azért nem vaghato el a
fémlemez, mert a ésdjat mindkét vége ugy van eleve kiképezve, hofj2-a&s cé a sajat és a lemesdimozgasakor

se sériljon meg a &gdjat egyik végénél se! Viszont ha elvagnank a éénalzt a advajatra metlegesen (keresztben),
akkor a fémlemeznek helyszinen vagott éles éssserjgle miatt karosodhatna a 12-és cs

Plafonon, gipszkarton feletti fémlemezekbe beptiiin

a 12-es csdvek nyomvonalakor szintén a ,B” abrairszenegoldast célszéralkalmazni annyi kilénbséggel, hogy a

mennyezetben az egyeneszmkaszok hossza és a fémlemezek hossza igazpldifoa méreteihez. Pl. egy 4,8m

hosszu plafon esetén az egyenes 12-&szakaszok hossza kb. 4,4 m, tehat a fémlemezekaisskb. 4,4 m legyen!

(Pl. 4,4 m hosszu fémlemez-sav kiépithktdb 90 cm hosszi + 7 db 50 cm hosszu lemez adizdlsaval)

Figyelem! Csak a fémlemezek feliilete szamit djesitmény szamitasakor, tehat a 180os iv-csévek
teljesitményét elhanyagoljukmert az ivek kdrtil most nincs sem kivalivazet fém, sem jol Bvezet vakolat.

1.3 Cdregiszter maximalis hossza
Egy 12x1,5-es diegiszter hossza az ivekkel egyitt maximum 45 m leh

10 cm-es afosztas mellett igy egy éegiszter 4,5 fes fits-hiité felilet lehet a falon, vagy a plafonon.
Igy pl. egy falfeltleten, ha dif6-hiits felilet magassaga 2,2 m, mint a ,B” abran, akkezéessége max. 2,3 m lehet.

1.4 Mekkora teljesitményt lehet rakdtniegy 20-as, vagy egy 18-dschelmann korre?
Természetesen ez tervezés és méretezés kérdésdtyszkérdése, de altalanos szabalyként megjegyheny egy
20x2-es vezetékben azért soha ne legyen a tdmedi@arkg/h feletti. Es soha ne kossiink 10-nél téddiegisztert
egyetlen egy 20-as korvezetékre se! (18x2 Tichetneeetén max. 400 kg/h és max. 7 regiszter)
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1.5 Hajlitdsi sugar, Csovek @itaguldsa, Dilataciés hézagok

Figyelem! A Prandelli 12-es ésninimalis hajlitasi sugara kézi hajlitaskor 7 @mért kellQ alaku ivet hajlitani a 10
cm-es cétengely-tavolsag esetén.

Felhivjuk a figyelmet, hogy a csdvet ugyan meg tétfaglitani kézileg 7 cm-nél joval kisebb sugaisalde a céfalban
igy keletked feszlltség nem hasznal a molekulaszerkezetnedt, nehtegye!!

A cs5 agy jut fel a padlésikrél a falsikra, hogy egy élbefordul a padlé-fal-sarokvonalba, majd egy kaevel
(most méar a falsikon) felfut a falra. Lasd a ,BBra aljan!  Hasonld a falsikrdl plafonsikratédd csiatjutas
megoldasa is.

A PEX csovek [étagulasa
A vakolatban 1é% csovek 10 cm-nél jobban nem kozelithetik meg dakalxat, ajtokat, falsarkokat, falszéleket, stb.
A csovek Wtagulasat ott, ahol nincsenek koézvetlenll bebetemozagy bevakolva, hanem szabadon vagy
fémfellletbe pattintva haladnak, ott figyelembel k&nni, pl. nehogy hozzasurl6djanak valamihez &silenek. A
csovek ltagulasi tényese 0,15 mm/nfiC . Atlagos btagulas szabadon, vagy fémfeliiletbe bepattintv@ Sim/m.
A bevakolt illetve bebetonozott csévek nem tudnéknbzogni, de mivel a ésmolekulaszerkezete térhalésitott, azaz
térbeli halo szerkeziet emiatt a imozgas miatti feszultségek folyamatosan kioldodama€ifal molekulaszerkezetén
beldl. (Megjegyzés: az otrétfegsovek litagulasa nagyon kicsi, kb. annyi, mint a rézcsdyeké

Dilatacios hézagok
A feliletek mozgéasai miatt mozgasi hézagokat kédlakitani a statikus és az épitész szabalyok rizeA
hémozgasok miatt pedig dilatacios hézagokat kellakiani max. 8 m-enként. Amennyiben csévet vezetiinggy
mozgasi hézagon, vagy egy dilataciés hézagon, akkesdvet tegylk rugalmas @dsbe (pl. gégedibe, vastag
csbhéjba) uagy, hogy az ilyen védelem leheat tegye azt, hogy a haszoéidsosszu tavon se sériljon meg sem a
hézagban és sem annak kérnyezetében.

1.6 Légzsékok a csovekbeme féljen, a levefinem marad benn ad@sgiszterek feks iveiben,

- ha a felt6ltés csak ad@egiszter egyik oldalardl tortént és jol atoblidkta céregisztereket és

- ha helyes |égtelenitési megoldasokat alkalmaariaitermeb elsremerdjében!

Ez minimum 10 éves tapasztalat! Hiszen pl. Auszémé is tdmegesen alkalmazzak a#zél rajzok szerinti
kivitelezéseket. Egyébként is, hatdskor leve§ koncentralédna a fdlsivekben, akkor a viz aramlasa megalina,
emiatt pedig a viz lefine, a lefilé viz pedig magaba szivna a ,le¥g(oldott allapotba), igy az aramlas beindulna.
Majd a kazanban a felmelegités hatdsara a gazainkk, az dremebben 16 légtelenitk (gaztalanitok) pedig
kiengednék a ,leveg”. Szoval a rendszer a természet miatt 6nszabélyoz

1.7 A fiité-hiité felulet mogotti hészigeteltség:A hits-és-iité csregisztereket, ha falra
szereljuk, akkor efisorban a kil falak bel$ oldalara kell felszerelni! Az ilyen kitisfal héatbocséatasi
tényesje 0,4 W/nK alatti legyen, de jobb, ha minéérigeteltebb!

- A csbhvdjatos lemezek mogott mindig legyen legalabb lesmilon kszigetelés is!

- A futé-hiité vakolat mogott is j6 megoldas, ha vakolhatézigetelést (pl. heraklit) alkalmazunk.

A fité-hitd felulet mogotti vékony dszigetelés miatt ugyanis akaraés, akar a ités, joval gyorsabban
lesz szabalyozhatd!

1.8 R0&gzié sinek
1.8.1 vakolatba
Vakolatba keritl 12-es céregiszterek esetén
- rogzi® sineket kell felrdgziteni
- vagy a nyers falra,
- vagy a vakolhat6 (pl. heraklitp$eigetelésre ugy, hogy
- a falakon vizszintes helyzetbe keriiljenek a itdgzinek, osztastavolsaguk: max. 1 m
- a plafonon, vagy ferde-plafonon a régdtnek osztastavolsaga: max. 0,5 m.
A rogzits sineket min. 50 cm-enként kell felrbgziteni adalvagy a plafonra.

illetve Cévgjatos féemlemezek

1.8.2 gipszkarton mégé

Csvajatos fémlemezek alkalmazasa estén, amikor & I&@vek egyenes szakaszait fémlemezekbe pattimijaid

gipszkartonozas kovetkezik, akkor

- elészor a gipszkartonozas vaza kell hogy elkészuljgipszkartonozas szabalyai szerint gy, hogy ait®yaz
tengelytavolsagai plafonon 40 cm-esek, f@lorem vagy 60 cm-esek legyenek, majd

- a vaz kozotti Bszigetelés kdvetkezik pl. iveggyapottal, majd

- a 40 cm széles, vagy 60 cm széléwagmtos fémlemezek széld cm-es savjait kell felrdgziteni a vazszerkezetre
(Figyelem, a fémlemezek domborulatai, tehat atefj mélysége kb. 12,5 mm. Ezek a véjatok vagy bele
fognak nyomddni adszigetelésbe, vagy vékonyabdshigetelést kell alkalmazni), majd

- a 12-es csOvek egyenes szakaszait kell belegatitia fémlemezek vajataiba.
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1.9 Nyomasproba és a fagyveszély esete

A 12-es céregiszterek és az osztoigyy kozotti 20-as Tichelmann kérok megszerelése utémetkezik a
nyomaspréba vagy vizzel kb. 6 bar nyomason, végiest leve@vel kb. 4 bar nyoméason. A prébanyomast a vakolas
(vagy a gipszkartonozas) ideje alatt is tartani. kel

Fagyveszély esetén vagy megfédai fiteni kell, vagy megfelélfagyallét kell alkalmazni a ésendszerben!

2.0 A vakolat minésége:

A vakolatok j6 lBvezet képesséipk legyenek! Ezért nem hasznalhaték sem a kibmakolatok sem adszigeted
vakolatok. A vakolat kdtanyaga mész és cement legyen, a nagyon paras égaklsen cement. Ez a legjobb
hévezeb. Gipsz pedig néegyen a vakolatban, merésrigetel! Es a vakolat ne legyen viztaszito se!

2.1 Kivitelezés sorrendje
Vakolatba keridl cssregiszterek esetén:

- a vakolhato6 bszigetelés (pl. heraklit) felrdgzitése, ha leserly
- a rogzié sinek felrogzitése az 1.8.1 fejezet szerint
- és ezekbe a rogéisinekbe kell belepattintani a 12-es cséveket, srazszerint megszerelni az 6sszes

12-es céregisztert, majd

ha a 12-es é$vek elallnak a faltél, akkor hozza kell szoritamiiveket a falhoz, pl. HILTI szalaggal, majd
- a 20-as Tichelmann kérék megszerelése kovetkegidadbb az oszto-gjté(k)-ig
- a vezetékek atoblitése (kizarblag egyetlen ir@hyiert ha az oszt6 félis toltenénk és a gt feldl is toltenénk,

akkor beleszoritanank a levg@ c$regiszter kdzepébe), majd
- feltltés (olyan megfelélvizzel, amilyet a dk6zpont, vagy titékdzpont megkivan)
- nyomasproba
- vakolas az aldbbiak szerint:

amikor a vakolat mér szinte eltakarnid a csOvelieta csdvek vonala még egy picit latszik, akkgy e
livegszalsfsitédi miianyag halét (az tvegszadeftés rendkivil fontos) kell a vakolatra helyezmih@ldé mindenditt
min. 10 cm-rel legyen nagyobb, mint agiszter teriilete, és a halé toldasainal min 10eggen az atlapoltsag),
majd min. 5 mm vastagsagot még ra kell vakolnilaraé
A vakolat megkotését koveen az el§ felfiitéskor 3 napig max. 96-os ebremerbvel szabadifteni, a késbbiekben
a csovek miatt, mivel azok térhaldsitottak, akdiC78 lehetne az étemerd, de ennek hatart szab az, hogy a vakolat,
illetve a csempézett felllet hajszalrepedésekatverthet a tmozgastdl. Kérdezze meg az épitészét, hogy mekkora
hémérsékletkilonbséget tud elviselni tartésan awikpitészeti anyag.

Gipszkartonozas mogé kefidssregiszterek esetén:

a kivitelezés els néhany fazisat leirja az ,1.8.2 gipszkarton niégémii fejezet, majd kdvetkezik a

- 12-es céregiszterek és 20-as Tichelmann koroészerelése legalabb az osztdng§(k)-ig

- a vezetékek atoblitése (kizarblag egyetlen ir@hyiert ha az oszt6 félis toltenénk és a gt feldl is toltenénk,
akkor beleszoritanank a levig@ c$regiszter kdzepébe), majd

- feltdltés (olyan megfelélvizzel, amilyet a dk6zpont, vagy titékdzpont megkivan)

- nyomasproba

- gipszkartonozas, ahogy az 1.2-es fejezetberhtdtdl és persze be kell tartani a gipszkartonozadden irott és
iratlan szabdalyat is.

2.2 A cstvek helyének utélagos megkeres@set pl. furni kell a falba)

A 14-es PEX/INPEX cstvek megkeresié&tfémkeresével is, hiszen Alu réteg van bennik. Mig a

12-es PEX a$nél egy rovid idre fel kell fiteni a megfelé cregisztert hogy érzékellidt legyenek a ds/onalak,

- és vagy ra kell szoritani egy termofoliat a fetig,

- vagy egy mini infra-bmérsékletméit kell alkalmazni a feltled par cm tavolsagrakb. netté 10.000,-Ft) (méret: kb.
7x4x2 cm) (csomagban megrendeitetarajanlatok@soselectronic.himrsl, az SOS electronic Kfét, Miskolcrol,
a termék neve: MINI-FLASH Infrarot-Thermomet&FA, a benne |6 gomb-elemmel (fikddik)

Viszont ha mégis elftrjak a csovet, akkor 12-123wa4-14 toldé-idom segitségével ki lehet javitmibat.

2.3 Bekerulési koltség
A fal hiités-fités illetve a mennyezefités-fités bekerulési kdltsége alacsonyabb, mintha kiddratoros fitést és
kiilon split klimakészilékeket szereltetne fel! Fids-, és tités alkalmazasakor adegiszterekkel télerifiink,
mert melegvizet keringtetiink bennuk, nyaredig Hitiink, mert Kivos vizet keringtetiink benniik.
A legtdkéletesebb megoldasgyébként az (szerintem), hogy
- flitési célra padldités és falités kombinaciot hasznalunk
- padléfitéshez Prandelli 16x2, vagy 18x2, vagy 20x2 PEXTDP (vagy PEX/KPEX otréted) csovet,
- falfitéshez pedig Prandelli 12x1,5-es térhaldsitott BEXTOP csévet, vagy 14x2-es PEXIREX 6trétedt,
- (kevésbé fontos helyiségekben akar radi&dehet alkalmazni, pl. garazs,
a furdben pedig térolkég-szarité-radiatort is)
- hiitési célra pedig mennyezeiiths és faltités kombinaciot hasznalunk
- Prandelli 12x1,5-es PEX8TOP-0s csovekkel, vagy 14x2-es PEMPAX térhalodsitott dtrétégel.



—7-

2.4 Jobb l6érzet és kevesebb energiafogyasztas:

Mivel a kil falak hidegsugarzasa meggik a falfités esetén, emiatt kb’@kal alacsonyabb légmérsékletet lehet
tartani a helyiségben, mert f4és esetén a falébugarzasa miatt 3C-os Iégibmérsékletben ugyanugy érezziik
magunkat, mintha radiatoroétésnél 28C-ban lennénk. Ehhez persze feltétel az is, hdyysét falfeliilet 6sszteriilete
legalabb 30%-a legyen a helyiség alapteriletének.

Tehéat egy 20Mmalapteriilei helyiségnél a faiftés teriilete min. 6Mmvagy még tébb legyen. A helyiség alacsonyabb
hémérséklete pozitivan hat az idegrendszerre, fristedz az ember kdzérzete ésaz agy teljesfképessége is.

Es mivel £C-kal alacsonyabb helyiségmérséklet kb. 5..6% energia-megtakaritast jeleytairadiatorositésekhez
viszonyitott 2C-os megtakaritas kb. 10%-0s energia-megtakaeitadményez!

Sét! Mivel a fellletfitések alacsonydmérséklei elésremerd vizzel fitédnek, igy kivaléan alkalmazhaték a
korszetibb kondenzaciés gazkazanok, pl. 3,2 kW...140 kWbkoaz Unical Alkon fali kondenzéaciés gazkazanok,
vagy 80 kW...7 MW ko6zo6tt abJnical Modulex és SuperModulex allé kondenzacios modukgaanok, amelyekkel
30...50% energia-megtakaritds ééthetl a régi hagyomanyos gazkazanokkal szemben!! lasdww.unical.hu
honlapunkon! igy Prandelli faltéssel és padléféssel valamint Unical kondenzacios gazkazannal

az Osszesitett energia-megtakaritas akar 35...50% Es nem vicceliink! Ez tényleg igy van!

Es természetes, hogy a feliilgéisekhez kivalban alkalmazhato a szolartechnikpeimergia) is.

Ha csak kulon atitést nézzik, akkor is ki lehet jelenteni, hogy annyezetkités kisebb izemkdoltségekkel jar, mintha
split klimakészulékeket izemeltetne!

S6t! A mennyezet-titéssel, vagy a faliiéssel nem jar egyiitt a ventilatoros-klimaegységghlemz
- esetleges huzatérzet sem,

- de a beflvott levegduruzsolasa sem,

- Bt a légcsatornakbol érkézsetleges bacilusok sem,

- de a ventilatorok karbantartasa sem,

- és a siro tisztitdsa sem.

(Személyes megjegyzés a s#brz Csaladi hazak szaméara egyéltalan nem javasol@ongresszorosdszivattyuk
alkalmazasat. Amennyi pénzt beruhdzna a kompresstoszivattylra, azt inkabb ruhdzza be szolartechnikdrg a
hészivattyl kompresszora zabalja az elektromos araautig a szolartechnika Uzemeltetési koltségeteszinlla.
Sokan most erre azt mondjak, hogy:
- Dehét a Bszivattylval fiteni is lehet !
- Hat persze, de ahzivattyd nélkil is lehetitieni | Nem kell megvenni adszivattyit. Amire sziikség van, az csak:
- a zart, viz nélkuli kutak, bennuk az U alakiEKesovekkel
- a primer szivattyl és
- egy pl. hidraulikus valto, vagy ... (lasd 4.B% egyaltalan nincs sziikség a kompresszaisa\attyira.)

3 Tervezeés és kivitelezés
Mind a tervezést, mind a kivitelezést hozzééreakemberekre kell bizni! Be kell tartani a

»3. Prandelli TS és technoldgia” Utmutatasait is és a jelen Gtmutatiirékait is!
A 3. Prandelli TS és technoldgia” (TS=Tervaz8egédlet) megtalalhaté vaww.homor.huhonlapunkon, ahol
menjen be a Prandelli fejezetbe, azon belll kattima - tomor [ényeg és TS sorra, majd nyissg a
»3. Prandelli TS és Technoldgia” dinfigjlt. Tovabba be kell tartani a helyes szakmakszokat és az dsszes
baleset-megékési ebirast is!

3.1 Hocseréb és az egyéb vezetékek:

A felllet hitések-fitésekt, hémérsékletének szabalyozasahodsdsban a éicseréd nélkili megoldasokat (tehat a
vizkeveréses megoldasokat) javaslom hasznalni! andialli 12-es csoévek térhaldsitottak is 6STOP réteggel is
ellatottak, tehat zart-tagulasi-tartadlyos rendsagkalmazva az oxigéndiffizid sokkal-sokkal kiseimigrtéKi, mint
amikor még nyitott tagulasi tartalyos rendszerelalmaztak. A 14x2-es PEXIFPEX c$ pedig tokéletesen
0O,STOP-o0s az Alu réteg miatt. Természetesen megfldgtelenitési megoldasokat és megfeldzminsségeket kell
alkalmazni a radiatorok és a kazan védelme érdekébe

Ha mégis alkalmazunkshserébt, akkor a licserébt célszeti igen jol tiiméretezni, hogy a primer oldaloiitéskor)
minél alacsonyabb &lemers hsmérsékletet lehessen alkalmazni! E$eseréb anyaga ne réz, hanem inox legyen!

A Prandelli padlaité és a Prandelli fait6é cséveken kivili egyéb csovek is legyeneksdsban Prandelli vezetékek
(pl. TOP kategériaju otrétédPEX/AI/PEX Prandelli csévek D14...D50 mm k&zott),

a fittingek pedig legyenek kizarélag TOP kategdrigrandelli fittingek,
amelyeknek mindegyike cink-kivalas-mentes fittimggy szintetikus fitting.

2" csimeéret felett, valamint a szilard-tliizeliélsazanok kdzelében I8wcsovek pedig legyenek éorban acélcsovek,

és ne rézcsovek! Mivel a réz ion tabsiion, éppen ezért tud korréziét okozni a nem alangibs fémek szaméra, igy

az egész rendszert éfnhosszutavi korrdzid elkerllése érdekében dbgtmindenitt kertljuk el a rézcsdvek
alkalmazasat.



3.2 Csovek és idomok ellenallasa
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Itt most megadjuk, hogy 100 kg/h mellett a 12x1s52eandelli ¢$ ellenallasa 53 mmv.o./m, ennek alapjan akar mar
szamolhato is elég jo kozelitéssel az ellenallgelegdmegaramok mellett is, mert kb. négyzetesyavan,
- azaz 1,5-szeres témegaram mellett ki¥=R,25-sz6r6s az ellenallas
(tehat 150 kg/h mellett 150/100=1,5 %£%/25 2,25x 53 mmv.o./m= 119 mmv.o./m az ellés|l
- fele tdmegaram mellett kb. 6:8,25-szeres az ellenallas
(tehat 50 kg/h mellett 50/100=0,5 %&®25 0,25x 53 mmv.o./m= 13,5 mmv.o./m az ellsd)
és igy tovabb.

Figyelem! A 180-os ivek ellenallasat se felejtse el figyelembe vehEgy 180-os iv plusz ellenallasa kb. 0,7 m
csH ellenélldsanak felel meg! Ha 2 m egyenes utin van egy iv, és egy iv az +0,7 ndrek felel meg, akkor a
cellenallasnak az 1,35 szeresét kell figyelembe v@Emn falakban altalaban igy van, de figyelem, neeglafonon
sokkal hosszabb északaszokhoz tartozik csak egy-egy iv!)

A€ a T-idomoknal (€ 4g esetében is) mindig az sszes térfogataram ,v” sebességére vonatkozik.
Az idomok ellenéllasa
az itt 16\ tablazat
alapjén szamolhat. 16x2. 18x2 20x2 26x3 32x3 40x3.5 50x4

, ] kénydk, falikoron 3,6 3,0 2.8 2,5 2.2 1,9 1,5
Pl. 20-12-20 T idomnal 9

a 20x2 oszlopot kell nézni 1. °—L—° 43 3,6 3,3 3,1 2,6 2,3 1.8
azaz:
aTl. Ieégazés 3,3 T4. I 3,5 3,0 2,8 2,5 2,2 1,9 1,5
a T 4. csatlakozas 2,8

. 7 < ! .
alaki tényesi . T2. ”T 1,0 0,9 0,8 0,8 0.7 0,5 0,4
Es a sebességet mindig 15 2.5 2.1 2,0 1,9 15 1,3 11
a 20-as dsben kell
nézni. T3 "‘I“’ 38 3,2 3,0 2,8 2,3 2,0 1,6

a 18x2 oszlopot kell nézni. Sz(ikités és osztobol torténs kiomlés, illetve bévilés és gydijtébe bedmlés E=1-nek vehets.
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4. Felllet hitései2x1,5-es PEX, vagy 14x2-es PEXUIREX Prandelli csivel
max. 45 m-es éseqgiszterekkel:

4.1 Harmatpont érzékeb

Bar szél§séges esetben esetleg 8C8s hit6viz elsremerd sem okoz paralecsapddast, de azBi€ alatti

tul hiivds ebremerd eseténvagy nagyon paras helyiség esetén, vagy ha sadinkigll arra, hogy esetleg
nedvesedik a fal atlbcsovek miatt, akkor az @&kemerd cire (valahol egy kritikusnak vélt helyen)
Harmatpont Erzékét kell illeszteni (max. 15V, max 6mA, IP44, csatlakozasa egy 1,5 meshd 3x0,75-0S
arnyékolt vezeték sorkapoccsd@y Harmatpont VezérlElektronika hasznélata szikséges! Ez az elektaonik
1...8 érzékeit tud fogadni és el tud zaratni 1...8 zdnaszelefpetye termo-elektromos szelep-fejeketzaz
hitékéroket tud elzarni akkor, ha megjelenik @ ésllletén a nedvesedés.  Gyarto pl.: KLI-PC(BTég
jelentése Klima-ComputerKovacs Laszlé, 20/9 218-322, fax: 06-1/204-952Rail: klipc@chello.hu

4.2 Példa litésre

falhit6 vakolat mész-cement vakolatban, Prandelli 12rinbcHvel, 10 cm céosztassal,
Hit6-teljesitmény max. 15 mm vakolat & &3lott
Wim2— .
8 e / - fo
A
pd - fc
5 A
40 v : /, : ‘ — % afal feluleti alul-bmérséklete
¥ ,// ; | 4 helyiség™ Yal

5C 1dc 2C a fitsviz kozepes alul-bmérséklete

thelyiség_ (Te+tv)/ 2
A fal hiité-teljesitményére vonatkoz6 szorz6térijez
hogy hany-szorosa lesz a teljesitmény a fenti diaghltal mutatotthoz képest:

14x2-es a$ esetén a teljesitmény 12%-kal tobb, tehat a srémgésd 1,12
csempézett fal esetén 0,96
5 cm-es @®sztasnal 1,21

15 cm-es @sztasnal 0,84

fémlemezbe pattintott csdvekkel és ra-gipszkatwa (csak a fémfelulet felllete szamit) 0,73

Példa: Ha gipszkarton mogotti fémlemezekbe pattinégisztereket alkalmazunk 10 cm-e8asztassal és csempézett
gipszkartonnal, akkor a teljesitmény (a diagrasriati x0,73x 0,96).

Egy masik példa: Ha vakolathan alkalmazzuk a csélyele csempézzik a falat és 5 cm-esiaszas,
akkor a teljesitmény (a diagram szerinti x 0,9624).

A thayissgdltalaban kb. 24...26-ra hithet le!

Ebben a példaban legyen modt a 15°C, t, = 19C, theyissg= 26°C, igy a

(thelyiseg— (e +t)/2) = 9°C lesz, amelynél a fal kb. 57 W/m2 teljesitménriyel (12-es cével, ez leolvashato
a fenti diagramrol)14-es cével 57 x 1,12 = 64 W/m2 lenne)

(és a diagram jobb oldalardl leolvashatd, hogyl éeféleti alul-n'smérséklete 72 lesz, azaz a fal feliileti

hémérséklete 26 — 7,2 = 18@Blesz.)

A regiszter teriilete legyen most 4,5+®s, igy a regiszter hossza az ivekkel egyiitt 45 m.

Egy ilyen csregiszter (12-es cével) képes hiteni 4,5 nf x 57 W/nt = 257 W teljesitményt.
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Ha at, — t = At = 4°C, akkor a tdmegaram 257/1,163/4= 55 kg/h, de ntiatlafelé is van kb. 10 %-o0s
teljesitményveszteség, emiatt a tomegaramot mégdetini kb. 10 %-kal. 55 kg/h x 1,161 kg/h,amely
mellett a Prandelli 12x1,5-esdcsllendllasda 3.2 pontban lévcssellenallas diagram alapja@0 mmv.o./m.
De mivel 188-os ivek is vannak és egy iv plusz ellenallasan® @ ellenallasanak felel meg, és mivel a
falon 2 m-enként van egy iv, igy abesszisagnak az 1,35-szeresét kell figyelembe venni
igy 45 m x 1,35 x 20 mmv.o./m = 1215 mmv.o. elléisl egy ilyen regiszter egy ilyefitdsnél, azaz

[1.22 mv.d
Es persze ki kell még szamolni a 20-as (pl. Ticlaeln) c§-kor és az idomok ellenallasait is, valamint
a kazanhazi é$vezetéki ellendllasokat is.

4.3 Hiitégechnikai szabalyozas:
A hiitéviz te elsremersje csak nagyon indokolt esetben legyen kiseBiC 48, mert tal Bvos ebremerd
esetén paralecsapddas keletkezhéité&tsovek fellletén a vakolaton beldl !
A te hiitési ebremerd nyugodtan fix érték lehet, nem sok értelme vdpesremerdt valtoztatni 15...1%C
erték kozott (a kutsidojarastol fuggen).
A primer oldal lehet pl. a fold mélyébe lenyll6 bOKPE c$hurok (lasd a D abran)de lehet két fart kat is.
A primer oldalt ataramoltatjuk a H egysédisd a D abran)igy hitjiik le a szekunder oldali vizet.

A szabdlyozé pl. a szekunder oldalon egy &tjgszelep, pl. HoneywegWV135 ...) és rajta egy értéktartd
fej kapillarcével és érzékélvel (Honeywell T100R-AA, ami bedllithaté 10...50°C kdtbeszerezhét
csomagkuildéssel 06-72/522-807)

—_——— ,D” abra

pl. 18C
(primer oldal) (szekunder oldal)
lekitott viz, pl.te=15°C
vissza §
fold pl. 19T
mélyébg¢
Iﬁyos ——
viza
SZ0nd fold Megjegyzések: a ,H"agy hidraulikus valto
mélyédl vagy puffer
(zart szondakbol) vag§cseréd
Az Sz,0n42€9Y keringted szivattyd, a szivocsonkjan min ... mv.o. nyomayds!

De a primer oldal lehet folyadéktt is amellyel puffertarolotitink és a puffer aljdbdhdul a szekunder
oldali ebremers.

A szekunder oldali (égtajankéntijitesi szivattyuk elektronikusak legyenek, mertisehi zonakat ki-be
kapcsoltatjuk szobatermosztatokrol (és esetleg iHagnatpont Erzékékrdl is) vezérelt zonaszelepekkel.
Uzemeltetési szempontbdl az a szerencsésebb, lmhelyiségnek kilon-kilon 20-as Tichelmann kore
van, és minden kor kap zénaszelepet-és-szobatetdmtsiz, mert igy minden egyes helyiség kulén-kilo
automatikusan ki-be kapcsoltathato.
Vagy olcs6bb megoldés az, amikor pl. tArsashizakiaden lakasban lesz egy osztGig§y zonaszeleppel
egyltt és a lakas szobatermosztatja ezt az os#jtbegadnaszelepet nyitja-zarja. Egy ilyen osztéra sok 2
as Tichelmann kor is rékotlteés egy 20-as korre pedig max. 10regiszter is csatlakoztathato.

(18-as korre max. 76osgiszter)
A zdbnaszelepek pl. Honeywell H, vagy esetleg UB@®legzek legyenek, a szelepek fejei pedig lassan
mozgo termo-elektromos szelepallitok legyenek!

4.4 Szobatermosztatok elhelyezése:

A szobatermosztatok elhelyezésénél tartsa be agheéigizabalyokat. Ne a szokasokat tartsa be, mertlzizoky
sokszor hibasak. A szobatermosztatokat ne tegpdisarne tegye fliggbny mogé, ne tegye szekrény nmégegye
huzatos helyre, ne tegye olyan helyre, ahol kéenétlis rasiithetne a nap, ne tegye fali laAmjjmtasa ala se, ne
tegye a fitott falfelilet 20 cm-es kbzelségébe se!
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5. Felllet fiitése12x1,5-es PEX, vagy 14x2-es PEXUREX Prandelli cshvel
max. 45 m-es ¢segiszterekkel:

falfité vakolat mész-cement vakolatban, Prandelli 12rinbc$vel, 10 cm c8osztassal,
max. 15 mm vakolat 28d8l6tt
flit6-teljesitmény a fal felleti tallbmérséklete
W/m2 \tal - thelyiség
e e e e e e e e e e T
: aamma_ oum ': 2)0:
150 . -
120 fe
100 e = T' Sk -
80 : Bl e : =t g
50 e B L L e
40 : b r_ oy Taal - ?'C
5i s i | - i
e B e e i R e
5C 18C 26c 25C 30c

a fitéviz kbzepes talkbmérséklete

(B"'tv)/ 2 - helyiség
A fal futé-teljesitményére vonatkoz6 szorz6térijez
hogy hany-szorosa lesz a teljesitmény a fenti diagiltal mutatotthoz képest:

14x2-es ¢ esetén a teljesitmény 12%-kal tébb, tehat a spémgés 1,12
csempézett fal esetén 0,96
5 cm-es d@®sztasnél 1,21

15 cm-es @fosztasnal 0,84

fémlemezbe pattintott csdvekkel és ra-gipszkartua (csak a fémfelllet felllete szamit) 0,95

Példa: Ha gipszkarton mogotti fémlemezekbe pattinggisztereket alkalmazunk 10 cm-e8asztassal és csempézett
gipszkartonnal, akkor a teljesitmény (a diagraeristi x0,95x 0,96).

Egy mésik példa: Ha vakolatban alkalmazzuk a cséiyele csempézziik a falat és 5 cm-easzas,
akkor a teljesitmény (a diagram szerinti x 0,9624).
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Fitési oldalon is elektronikus legyen a szivattylrtnaefitési zonakat is ki-be kapcsoltatjuk szobatermosz-
tatokrol vezérelt zonaszelepekkel. It is, mintigésnél, vagy 20-as kéroket zarnak-nyitnak a zénegek,
vagy osztokat. Egy ilyen osztéra sok 20-as Tichaimkor is rakothét és egy 20-as korre pedig akar 10
csoregiszter is csatlakoztathatdé.  (18-as korre max. 7 ésegiszter)

Uzemeltetési szempontbdl az a szerencsésebb, lmhelyiségnek kilon-kilon 20-as Tichelmann kore
van, és minden kor kap zonaszelepet-és-szobatetdmtsis, mert igy minden egyes helyiség kulon-kiilo
szabélyozhato.

A z6naszelepek pl. Honeywell UBG, vagy H szelepelének, a szelepek fejei pedig lassan mozgo termo-
elektromos szelepallitok legyenek!

5.1 Példa fitésre
Ugyanazzal a 4,5 fes, 45 m-es ésegiszterrel fogunk mostifeni, mint amivel ktéttiink a 4.2 fejezetben.
Csak nyaron tivOs vizet keringtetiink a é=egiszterekben, télen pedig melegvizet.
Legyen most & = 448c, t,=36C, t helyiség= 21°C (ez megfelel 2%XC-os radiatorositésnek),
igy a(te+tv)/2 — teyissg= 19C lesz, amelynél a fal kb. 120 W/m2 teljesitméntigel(12-es cével)

(14-es dwrel 120 x 1,12 = 134 W/m2 lenne)
(és a diagram jobb oldalarél leolvashaté, hogylddiileti talhdmérséklete 1% lesz, azaz a fal felileti
hémérséklete 21+15=56 lesz.)

Egy ilyen 12-es déregiszter képes fiteni 4,5 nf x 120 W/nf = 540 W teljesitményt.
Ha at. — t, = At = 8C, akkor a tomegéram 540/1,163/8= 58 kg/h, de niiéddafelé is van kb. 10 %-o0s
teljesitményveszteség, emiatt a tomegaramot mégdedini kb. 10 %-kal. 58 kg/h x 1,164 kg/h,amely
most pont ugyanannyi, mintitésnél ! llyenkor a Prandelli 12x1,5-es5osllenallasa(a 3.2 pontban Iév
csbellendllas diagram alapja@? mmv.o./m.
De mivel 188-0s ivek is vannak és egy iv plusz ellenallasand & ellenallasanak felel meg, és mivel a
falon 2 m-enként van egy iv, igy ahesszusagnak az 1,35-szeresét kell figyelembe venni
igy 45 m x 1,35 x 22 mmv.o./m = 1337 mmv.o. ellé@s egy ilyen regiszter egy ilyetitésnél, azaz

134 mvd
Es persze ki kell még szamolni a 20-as (pl. Ticlaeln) c§-kor és az idomok ellenallasait is, valamint
a kazanhazi é$vezetéki ellendlldsokat is.

Tehat ha nem akaruritavasszal, vag§sszel)ugyanazon idpontban a déli helyiségekbefiteni és az északi
helyiségekben mediteni, akkor ugyanazt az elektronikus szivattydtasznalhatjuk mind aiitéshez, mind

a fitéshez! 8t a falfités mellett alkalmazhatunk padiéést is!

Természetesen a padiédshez is tokéletesen hasznalhatdék a Prandellirggayl 16x2-es, vagy 18x2-es, vagy 20x2-
es akar otrétdgPEX/AI/PEX csévek, akar PEX/STOP-0s csovek is!

6. ldomok: viszont kiillénésen fontos, emiatt megemlitjiik, hagyrandelli cég nem egysiesargaréz
szini idomokat gyart a csovek szamara, hanem cink-kivad¢dtes idomokat, valamint az Otrdieg
crendszerhez szintetikus idomokat is. Lasd a honlapaw.homor.hu

folytatas a kdvetkdzoldalon
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7.1 Mennyezet fitési diagram

mennyezeti6 vakolat mész-cement vakolatban, Prandelli 12rinbcgvel, 10 cm céosztassal,
hit6-teljesitmény max. 15 mm vakolat & 63l6tt
W/m2
/[t &
: o d .. %C
70 | /

60 e i /

// T - BC a fal fellleti alul-bmérséklete
) / & j e e thelyiseg™ tral
= ' - FR— : i z
S I ! : +
40 = // e b N..,{._,
/ e :
e R x
C 10c 18C a fitéviz kdzepes alul-dmérséklete

thelyiség_ (Te+tv)/ 2
A mennyezet it6-teljesitményére vonatkoz6 szorz6térijez
hogy hany-szorosa lesz a teljesitmény a fenti diaghltal mutatotthoz képest:

14x2-es o§ esetén a teljesitmény 12%-kal tobb, tehat a sgamyés 1,12
csempézett fal esetén 0,96
15 cm-es dsosztasnal 0,85

fémlemezbe pattintott csdvekkel és ra-gipszkatua (csak a fémfelllet felllete szamit) 0,95

Példa: Ha gipszkarton mogotti fémlemezekbe pattinégisztereket alkalmazunk 10 cm-e8asztassal és csempézett
gipszkartonnal, akkor a teljesitmény (a diagrasriati x0,95x 0,96).

Egy masik példa: Ha vakolathan alkalmazzuk a csélyele csempézzik a falat és 15 cm-easztas,
akkor a teljesitmény (a diagram szerinti x 0,9585).

A falhiité vakolat diagramja a 4.2 fejezetben talalhato.

folytatas a kovetkeézoldalon
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7.2 Mennyezet fitési diagram
mennyezelité vakolat mész-cement vakolatban, Prandelli 12rinbcgvel, 10 cm céosztassal,
max. 15 mm vakolat 25d®$106tt

flito-teljesitmény a fal feluleti tiimérséklete
W/m2 fal - thelyiseg
Mt L T B TS | L e | s e e
. 18 i v‘ I By ganan: |38 I t U 1 J}l i
150 i : i B A O
100 fEHEEE -
Fiife R e iSOt
i i ¥ " of8 B . i ! 4 S
s | I T
i ] 1 i e
ki ] i il ’ T
50 = i g
i 35t B I et IS e s R o TR e RIS R i Al
40 s E3 SEETiTH .'“ SRRl [Ea s anget AR RN S Riwkd AAEE ban s v HH
E 2 i _’.1. HE i‘ I
::"’ ey i 11 - = 'ﬁ’r i, 1 % E .; f— i
R e e R e e e AR Ao AT Hda st cEUE Theud TR Hust bhs sites e e s s
5c 16c 15C 26c 28c 36c
a fitéviz kbzepes talkbmérséklete
(B"'tv)/ 2 - helyiség
A mennyezetifts-teljesitményére vonatkozé szorzéténslez
hogy hany-szorosa lesz a teljesitmény a fenti diaghltal mutatotthoz képest:
14x2-es ¢ esetén a teljesitmény 12%-kal tébb, tehat a spémgés 1,12
csempézett fal esetén 0,96
15 cm-es ddosztasnél 0,86

fémlemezbe pattintott csdvekkel és ra-gipszkartua (csak a fémfelllet felllete szamit) 0,95

Példa: Ha gipszkarton mogotti fémlemezekbe pattinégisztereket alkalmazunk 10 cm-e8asztassal és csempézett
gipszkartonnal, akkor a teljesitmény (a diagraeriati x0,95x 0,96).

Egy mésik példa: Ha vakolatban alkalmazzuk a csélvele csempézziik a falat és 15 cm-e$asztas,
akkor a teljesitmény (a diagram szerinti x 0,9586).

A falfiité vakolat diagramja a 5. fejezetben talalhato.
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8. Fellletfiités koronkénti, vagy zonankénti szabalyozasa:
Amennyiben a fellletitést (padlditést, vagy fakitést, vagy mennyezétést) szeretné szabalyozni kérénként is,

akkor adunk ehhez két médszert: 8.1 és 8.2

- 8.1 az egyik médszer, ez a gyakoribb:

ez a modszer a koronkéntiagy zénankéntszabalyozashoz akkor alkalmazhatd, ha a feliiétf kicsi
tehetetlensdy tehat kicsi tomeiy mint altaldban pl. a falfések, falitések, mennyezetitések és

mennyezet titések.

llyen esetekben kéronkéntiagy zonankénOn/Off szabalyozasokat is lehet alkalmazni:
— vagy koérbnkéntiyagy zénankéntzobatermosztatokkal + zonaszelepekkel,
— vagy korénkéntiyagy zénankéntzobatermosztatokkalatjoval olcsébtiermoelektromos szelepekkel

(Honeywell UBG vagy H szeleptest + termoelektroras

- 8.2 a masik moédszer:
szereljen be a falra felfut6 visszat@sibe

(vagy a gyijtécsonkra)

tavérzékelbs termosztatikus szelepetlasd az abrat: e'rze' kew a ilaton

A kor érzékebjét olyan helyre szereljik fel a helyiség falara / -

kb. 80...100 cm magasséagban, hogy kézvetlen napsogé érje, ‘8

de szekrény mogé se keriljén, talan az egyik wkapcsol6 ka C“a‘rcfo“ ©

alatti hely lenne a legkedvéab a helyiség émérsékletének ¢ S N b

folyamatos érzékeléséhez. gegecsobth :;3
A szelep mindenképpen a visszébém legyen, mert igy e'r .fa tban s

nem levegsodik le. Hiszen a lété viz visszaszivja magaba of S Y

az oxigéngazt oldott allapotba. ’Z eeep‘l‘eff% E

a ah
- a falba sillyesztett szeleptest legyen pl.

Honeywell V, vagy UBG %2"-0s szelep
- mig a szeleptestre a falon kivdll

Vy

az aldbbi tavérzéked fejek keriilhetnek

T600108WO 0,8 m kapillarésaz érzéke és a szelepfej kozott i‘&vc‘rzctée(é} 7/‘_, © N
T600120WO 2 m kapillarésaz érzékdl és a szelepfej kozott 4 op ' /.
T600150WO 5 m kapillarésaz érzékel és a szelepfej kozott (orgathals, bed et/ thats ']f(/ )
(a kapillarasa falban vagy a padldban haladhat gy, /a[on /<¢'4/[¢'€ \\
hogy pl. hosszaban felhasitott gégedddalerafejten

igy a tavérzékeéls termosztatikus szelepekkel koronkénti tomegarabéyozas valosul meg, hasonloan
mint a radiatoroknal alkalmazott termosztatikudegzekkel.

9. A Prandelli rendszer lényeges é&hyei a konkurens 10-es rendszerekkel szembin

1. 45 m hosszU égegiszterek is alkalmazhaték, igy joval keveselawich van szikség, (kisebb ktsg.)
2. a 12-es illetve 14-es cstvek dnmegtartédsedb, igy a vakolasdti rogzitésekhez
kevesebb rogditsinre és kevesebb diibel-csavarra van sziikség, (kisebb ktsg.)

3. a cévajatos fémlemezek alkalmazaséaval utblag is egiisramegvaldsithatod (pl. savokban)
a mennyezetéés is.
4. a Prandelli nem csak 12-es és 14-es csoveketidhanem @ 50 mm-ig komplett vezetékrendszéreke
igy komplett rendszergaranciahoz lehet jutni
5. minden idom cink-kivalasmentes, tehat a fém idkmem csak egysZesargaréz-6tvozetek
6. a 12-es csovek nem csakSPOP-osak, hanem térhalésitottak is (PEX anyag)!!!
(Ezt azért fontos hangsulyoznunk, mert bizoéhany konkurencia netérhaldsitott PERT ésnyagot hasznal.)
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10. Garancia

A garanciavéllalds mdgott nem csak a tobb mintéas multtal rendelkéZ2PRANDELLI cég all, (hisz ekkora multnak mar
dnmagaban is elegetidekintélye, komoly sllya van, és ez a cég dolgez@izé hozzaallasukra és a \ikkel tortér banasmadra
is kihat), hanem a hattérben természetesen biat@siasag is noveli a gyar kockazatvallalasanzkét

A Tuborama (12x1,5-es) és Multyrama (14x2-es) reads is a csdveken feltlintetett gyartasi datuseamitott

10 éva garancia! Ezen duh bellil a gyart6 gondoskodik a személyekben vagy#kban okozott olyan karok megtéritéséamely
a csovek, vagy az idomok nyilvanval&&litasi hibaibdl eredtek, maximum 500 ezer Eugjésg!

Természetesen be kell tartani az ebben a dokuméatuiéy dsszes technoldgiai szabalyt is, tovabba be &etini a
www.homor.huhonlapon a ,Fal-padldifés-hités” felirat mogott, a falftés, faltiités és mennyezdités” sor mogott a
JPrandelli TS és Technolédgia ...” cinpdf-ben megtalalhat6 3.1 ... 3.7 pontokat is.

11. Fotok

a as még persze halad tovabb

n
sin

egszal efsitédi rabichald, amit a vakolas koz
felrakni

z a c6 még persze halad tovabb
20-12 diki

Ez lehet pl. az els(vagy az utolsé) ésegiszter, ... ez pedig lehet pl. azadt¢vagy az el cHregiszter,
hiszen a 20x2-es csodveknek (arerherdnek és visszatének) Tichelmann rendszerben kell lennitk.
PRANDELLI falfités/hités-padldiités kereskedelem hazhozszallitassal: 1asd itt lent:

2010. janius 12.

vyl
Udvozlettel: %Q'LW//MW

Homor Miklés irodai mob80/ 6900-421
szolar szakétés épliiletgépész
Unical hészivattyuk, fa / gaz / olaj kazanok (1,9 kW...50 MWépviselete
Winkler napkollektorok (200 féle napkollektor) képviselete
Prandelli fal-és-mennyezetité-fiits vezetékrendszerek kereskedelme
Magyar Epiiletgépészek Szdvetsége volt tagiaagatol kilépett 2013-ban
Epitéstudomanyi Egyesiilet (ETE) Fejér megyei iesggtének tagja
Megujul6 Energia HasznositaséAPenergia) szakér,
Magyar Mérnoki Kamaranal nyilvantartasi szama: G-B-16/07-0232
fax: 22/ 37-94-36  e-maifttomor.miklos@t-online.hu web:www.homor.hu= www.unical.hu

Az Unical gyar KONe, Alkon 50...140 és Modulex EXTevii kondenzacios kazanjai valészifileg a VILAG LEGJOBB kondenzécios
kazanjai!
A fejlesztések 2000-ben keimdtek holland-német-italiai koprodukcidban.

A Winkler VarioSol nagyfeluletii napkollektorok valoszinileg a VILAG LEGJOBB sikkollektorai!



